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Beschreibung 

Spannungsregelung fur raumlich entfernte Verbraucher 

Die Erfindung betrifft eine Spannungsregelung fur raumlich 
entfernte Verbraucher mit einer einstellbaren Spannungsver- 
sorgung fur den Verbraucher, mit einer Messvorrichtung und 
mit einer Stellvorrichtung fur die Spannungsversorgung. 

Dabei soil als Randbedingung auf die iibliche Realisierung 
verzichtet warden, den Regler beim Verbraucher anzuordnen, um 
die sonst dort zusatzliche auftretenden Verlustleistungen 
Oder Storungen bei Verwendung eines Linearreglers bzw. 
Schaltreglers zu vermeiden. 

Fiir derartige Zwecke kann ein Spannungsregler mit Sensorlei- 
tungen genommen werden, wie er in dem Buch "Halbleiter-Schal- 
tungstechnik" von U. Tietze und Ch. Schenk, 7. iiberarbeitete 
Auflage, 1985, auf der Seite 529 beschrieben ist. Dabei wird 
iiber den Spannungsregler die Spannung an einem raiimlich ent- 
fernt angeordneten Verbraucher konstant gehalten. Damit der 
Spannungsabf all an den Widerstanden der Leitungen berucksich- 
tigt werden kann, sind an dem Verbraucher Sensor- Anschltisse 
vorgesehen, die iiber Sens or lei tungen mit der Spannungsrege- 
lung zur Messung der Spannung verbunden sind. 

In der Figur 1 ist eine derartige Spannungsregelung 1 fiir 
einen ra\imlich entfernten Verbraucher 2 mit einem Lastwider- 
stand 3 wiedergegeben , Der Verbraucher 2 ist liber Leitungen 
mit Leitungswiderstanden 4 sowie den Sensorleitungen 5 mit 
der Spannungsregelung 1 verbunden. Die Spannungsregelung 1 
weist eine konstante Spannungs quelle 6 auf, die an dem nicht 
invertierenden Eingang eines Operationsverstarkers (OP) 7 an- 
geschlossen ist. Die Mitte eines mit den Sensorleitungen 5 
verbundenen Spannungsteilers 8 ist an dem invertierenden Ein- 
gang des Operationsverstarkers 7 angeschlossen. Der Ausgang 
des Operationsverstarkers 7 ist mit einer beispielsweise 
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durch einen Transistor regelbaren Spannungsquelle 9 zur Ein- 
stellung der Spannung fur den Verbraucher 2 verbunden. 

Uber die zwei Sensorleitungen 5 wird die Spannung analog von 
5 dem Verbraucher 2 an die Spannungsregelung 1 iibertragen . Da- 
durch konnen insbesondere bei langen Leitungen Storungen auf 
den Sensorleitungen 5 eingefangen werden, die die Spannungs- 
regelung 1 nachteilig beeinf lussen . 

10 Die Erfindung geht von der Aufgabe aus, einen Spannungsregler 
der eingangs genannten Art derart auszubilden, dass er mit 
einem geringeren Aufwand zur Ubertragung der gemessenen Span- 
nung auskommt und er zusatzlich weniger storanfallig ist. 

15 Die Aufgabe wird erf indungsgemafi dadurch gelost, dass eine 

Messvorrichtung dem Verbraucher zugeordnet und mit einer Sen- 
sorleitung zur Ubertragung eines Messsignals mit einer Stell- 
vorrichtung fiir die Spannungsversorgung verbunden ist. Da- 
durch erfolgt die Erfassung der Spannung beim Verbraucher. 
2 0 Die Abweichung der Ist-Spannung von der Soll-Spannung wird 
iiber eine einzige Sensorleitung als ein digitales Signal an 
die regelbare Spannungsquelle geliefert, die entsprechend 
nachgeregelt wird, so dass an dem Verbraucher eine konstante 
Spannung anliegt. 



30 



Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die Messvorrich- 
tung einen Komparator aufweist, der die an dem Verbraucher 
anliegende Spannung mit der Spannung einer Referenz- Span- 
nungsquelle vergleicht. 

In vorteilhaf ter Weise kann die Stellvorrichtung fiir die 
Spannungsversorgung einen Integrator aufweisen, der auf das 
Stellglied der einstellbaren Spannungsversorgung einwirkt . 
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Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert . Es zei- 
gen: 
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Figur 1 eine Spannungsregelung gemaS dem Stand der Technik 
und 

5 Figur 2 eine erf indungsgemafie Spannungsregelung. 

In der Figur 2 ist die erf indungsgemajSe Spannungsregelung 
dargestellt. Eine in dem erf indungsgemafien Spannungsregler 10 
angeordnete regelbare Spannungsquelle 9 ist liber Verbindungs- 

10 leitungen mit den Leitungswiderstanden 4 mit dem Verbraucher 
2 verbunden. An dem Las twider stand 3 des Verbrauchers 2 wird 
lH^^' die Spannung abgegriffen und dem nicht invert ierenden Eingang 
eines dem Verbraucher 2 zugeordneten OP-Verstarkers 11 zuge- 
fiihrt, wahrend an dem invert ierenden Eingang eine konstante 

15 Ref erenz-Spannungsquelle 12 liegt. Der OP-Verstarker 11 ar- 
beitet somit als Komparator. Der Ausgang des OP-Verstarkers 
11 ist liber eine Sensorleitung 13 und einem Widerstand 14 mit 
dem Eingang eines invertierenden OP-Verstarkers 15 verbunden, 
der iiber einen Kondensator 16 rtickgekoppelt ist. Der Ausgang 

20 des invertierenden OP-Verstarkers 15 ist mit dem Stellglied 
der regelbaren Spannungsquelle 9 verbunden. 

Durch die erf indungsgemai?.e Anordnung erfolgt die Erfassung 
der Spannung im Verbraucher, bei der die Abweichung iiber eine 
einzige Sensorleitung 13 als ein digitales Signal an die re- 
gelbare Spannungsquelle 9 geliefert wird, die entsprechend 
nachgeregelt wird, so dass an dem Verbraucher 2 eine konstan- 
te Spannung anliegt. 

30 Das digitale Signal braucht lediglich zwei (Zweipunktrege- 
lung) bzw. drei (Dreipunktregelung) Zustande. Es kann bei- 
spielsweise fur die Dreipunktregelung +H (High) , wenn die 
Spannung zu hoch ist, M (mittlere Spannung, z.B. H/2) , wenn 
die Spannung korrekt ist, oder L (Low) betragen, wenn die 

35 Spannung zu niedrig ist. Dabei steht fur H eine beliebige 

Spannung, die der OP-Verstarker 11 an seinem Ausgang liefert. 
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Die Vor telle der erf indungsgemaSen Spannungsregelung fur 
raumlich entfernte Verbraucher liegen darin, dass nur eine 
einzige Sensor-Leitung benotigt wird, da die Einstellung di- 
gital erfolgt. Dadurch sind keine aufwendigen Filterungen der 
5 Sensorial tung 13 notigt, so dass sich eine hohe Storfestig- 
keit ergibt . Gegenuber der bekannten Losung, bei der der Reg- 
ler zwar ebenfalls in der Spannungsregelung (1) angeordnet 
ist, aber zwei Leitungen benotigt werden, ergibt sich eine 
Leitungseinsparung . Gegenuber der alternativen bekannten Lo- 

10 sung, den Regler beim Verbraucher anzuordnen werden zusatzli- 
che Verlustleistung und Storungen beim Verbraucher vermieden. 
^1^-* Die Storungen werden sogar zusatzlich durch die lange Kabel- 
strecke gefiltert. Aufgrund der Referenz ergibt sich eine 
sehr hohe Genauigkeit. Die Restwelligkeit kann durch Anpas- 

15 sung von Regelgeschwindigkeit und Lastkapazitaten gering 
gehalten werden. 

Wesentlich ist also, dass der Regler nicht beim Verbraucher 
angeordnet ist, dass die eigentliche Messung der Spannung 
20 verbrauchernah erfolgt und das Vergleichsergebnis digital an 
den Spannungsregler 10 ubertragen wird. 
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Patentansprtiche 

1. Spannungsregelung fiir raumlich entfernte Verbraucher (2) 
mit einer einstellbaren Spannungsversorgung (9) fur den 
5 Verbraucher (2), mit einer dem Verbraucher (2) zugeordneten 
Messvorrichtung (11, 12), mit einer Sensorlei tung (13) zur 
Ubertragung eines Messsignals und mit einer Stellvorrichtung 
(14 bis 16) fiir die Spannungsversorgung (9). 

10 2. Spannungsregelung nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet , dass die Messvorrichtung 
(11, 12) einen Komparator (11) aufweist, der die an dem 
Verbraucher (2) anliegende Spannung mit der Spannung einer 
Ref erenz-Spannungsquelle ( 12 ) vergleicht . 

15 

3 . Spannungsregelung nach Anspruch 1 oder 2 , da- 
durch gekennzeichnet, dass die 
Stellvorrichtung (14 bis 16) fiir die Spannungsversorgung (9) 
einen Integrator (15) aufweist, der auf das Stellglied der 
2 0 einstellbaren Spannungsversorgung (9) einwirkt. 
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Zusammenf assung 

Spannungsregelung fiir raumlich entfernte Verbraucher 

Die Erfindung betrifft eine Spannungsregelung fiir raumlich 
entfernte Verbraucher (2) mit einer einstellbaren Spannungs- 
versorgung (9) fiir den Verbraucher (2) , mit einer dem 
Verbraucher (2) zugeordneten Messvorrichtung (11, 12), mit 
einer Sensorleitung (13) zur Ubertragung eines Messsignals 
und mit einer Stellvorrichtung (14 bis 16) fur die Spannungs- 
versorgung (9) . 



Figur 2 



200211584 



1/1 




